Sociedade Portuguesa de Matematica
spm Av. da Republica 37, 49, 1050-187 Lisboa
SOCIEDADE PORTUGUESA DE MATEMATICA Tel 21 795 1219 / Fax 21 795 2349

] WWWw.spm.pt imprensa@spm.pt

23 de Junho de 2008

Proposta de resoluciao da Sociedade Portuguesa de Matematica
Para a prova de Matematica B (cédigo 735)
1°. Fase — 23/06/08

1.1 Comecemos por reparar que a drea do quadrado [EFGH] pode ser dada por FG .
Aplicando o Teorema de Pitdgoras ao triangulo rectingulo [FBG], tem-se que

FB  +BG’ :ﬁz, donde 3% +(7-3)° —FG < FG =25, Assim, a drea deste
quadrado € de 25 mz, ou, reduzindo a centimetros quadrados, de 250000 cm?. Por outro
lado, as 700 roseiras necessitam de uma area de 700x20% =280000 cm?*. Podemos
concluir que nao é possivel proceder a plantagao.

1.2 A éarea da regido relvada é o quadruplo da area do tridngulo rectangulo [FBG].

Assim, a drea pedida é PVl Ut B YRIPEY

a(0)=0; se x=0, os quadrados [ABCD] e [EFGH] coincidem e ndo existe zona

relvada.

_a®)-a(3) _14x4-2x4*>—(14x3-2x3?)
4-3 1

2.1 tvim =0

2.2 Nao, o facto de a taxa de variagao média ser nula num dado intervalo implica apenas
que a fun¢do assume valores iguais nos extremos do intervalo e ndo que é constante. No
caso concreto em estudo, a representacdo grafica da funcdo € um arco de pardbola, logo
a fungdo ndo € constante em nenhum intervalo do seu dominio.

2.3 Para obter o valor que maximiza a drea, basta determinar a abcissa 4 do vértice da
pardbola definida por y =14x—2x>.

po-b 14 =35
2a  2x(-2)

Assim, x deve ter o valor de 3,5 metros.

3.1

Y=y, | O | 1 | 23] 4]5]6
P(r=y,) | 1/16 [ 2/16 | 3/16 | 4/16 | 3/16 | 2/16 | 1/16




P(Y<2)=P(Y =0)+P(Y=1)=1/16+2/16=3/16
P(Y >3)=3/16+2/16+1/16=6/16

Assim, € mais provavel que o nimero de moedas escondidas seja maior que 3.

3.2 Deve ser 0,10+0,20+a+0,25+0,15=1 donde a=0,3. Quanto ao valor médio,
My =0,10x0+0,20x1+0,3x2+0,25x3+0,15x4=2,15.

4. Considere-se a seguinte tabela:

Ano | Populacdo (em milhares de milhoes)
1900 1,65

1925 2x1,65=33

1950 2%x3,3=6,6

1975 2x6,6=13,2

2000 2x13,2=26,4

Assim, com a aproximacao pedida, a resposta € 26.

5. Considere-se a seguinte tabela

L1 | L2
0 |1,65
10 | 1,75
20 | 1,86
30 | 2,07
40 | 2,30
50 | 3,56
60 | 3,04
70 | 3,71
80 | 4,45
90 | 5,28

100 | 6,08

Utilizando a regressdo exponencial e com a aproximacdo indicada, obtém-se
f(x)=14471x1,0137". Para terminar, e seguindo as indica¢des dadas no enunciado, ao

ano de 2010 corresponderd o valor 110, e assim f(110) =1,4471x1,0137"'"° = 6,46 .
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6.2 O periodo registado por Foucault na experiéncia de 1851 ¢

24 ) oA
T = W = 31,80 horas. Quanto ao local onde o Joao terd feito a experiéncia, a sua
sen

latitude g pode ser determinada resolvendo a equacdo 48 =———, donde se conclui

sen(q)
que ¢ =30°. Finalmente, atendendo a que Portugal Continental estd compreendido

entre, aproximadamente, as latitudes 36° e 42°, conclui-se que o Jodo nao podera ter
feito a experiéncia em Portugal Continental.



